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PREAMBULE

Ce guide s'adresse aux agriculteurs. Il
est rédigé en arabe et en francais. Les
messages sont structurés en 3 parties
avec le constat, les conséquences de
I'élément constaté et les recommanda-
tions pour réduire ou annuler I'impact
en question. [l comporte de nombreuses
photos relatant les différents constats
deterrain.

Le guide a pour objectif d'améliorer les
pratiques d’irrigation adoptées sur les
oasis. Il part de constats réels d'actions
inadéquates, il détaille leurs consé-
quences et propose des améliorations.
Lobjectif ultime étant de sensibiliser les
agriculteurs sur lesdites actions et les
amener a suivre les orientations du
guide.

Leqguideestprésentéensuivantlastruc-
turation du réseau dirrigation de
I'amont vers I'aval, en partant de l'accés
a l'eau et sa mobilisation, les ouvrages
de transport, les regles de gestion et les
pratiques d'irrigations proprement
dites ala parcelle.

Préalablement, une attention particu-
liere est accordée a la réalisation des
études et a I'adéquation des besoins en
eau des projets et les ressources dispo-
nibles. Il est |égitime de penser que
beaucoup de dysfonctionnements des
réseaux d’irrigation constatés sont le
résultat de l'absence ou de la faible
qualité des études.
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ABSENCE jlail oac
D’ETUDES caluolyall

Absence des études dans certains wwayig alhll ey wnd Alwljall ule
cas et installation des systémes soit o udil (e lioll Ui Go claw dobill
par les agriculteurs eux -méme ou Gieyljol dmuojjg'luljm i
par des artisans uLta fauog

Ce genre de situation ne peut qu’abou-

tir & des situations compliquées a y1ag) Ui U] Ghoy U dilgoll Go £gill 13
gérer sur le terrain avec soit un sous-di- 24l Loo ulatoll (nd dadao djmal wall
mensionnement ou un surdimension- Glivuioll AR gi 0w Tl
nement i )

1)

Il faut realiser des études et ces dilag alwljall clpl oit Gi W
etudes doivent étre faites par des dii Go joii af w alwljall

ayl dwaia Jlao :nd (tnniio

spécialistes du domaine d’irriga-
tion.
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ADEQUATION
DES RESSOURCES

>» Quantité

d’eaudisponible

ajlgoll dila&a
dtiloll

Le constat de plusieurs oasis aban-
données est flagrant. Les palmiers
sont en train de disparaitre dans un
certain nombre de contexte. Les
logements aussi tombent en ruine.

Avant d’installer le projet, il faut
que l'agriculteur ait une connais-
sance précise des dotations dispo-

nibles qu’elles soient en eau de
surface ou eaux souterraines
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ADEQUATION ajlgoll dilaa
DES RESSOURCES dyiloll

Lors de l'installation des plantations, e e pe g at -
les besoins sont faibles et au fur et a dlio Go Glalall ugal jlauulll g)j aic
mesure les besoins augmentent, et 2o dlphll dila edijig [ddianh (il
les agriculteurs se trouvent dans né ugg)lioll e loo jladull goi
impossibilité d’irriguer I’ensemble alobi gwiluud !y uile )ald

des vergers



ADEQUATION
DES RESSOURCES

» Utilisation rationnelle
del'eaud’irrigation

ajlgoll dila&a
dtiloll

[

Puits avec un bac
de réception non
opérationnels.
Certaines exploita-
tions ont été
irriguées initiale-
ment avec I'épan-
dage des eaux de
crues. Elles ont été
reconverties a
lirrigation localisée
mais ont abandon-
né le systeme
d’irrigation apres la
disparition des eaux
de la nappe suite a
la surexploitation

L

Judiwyl didag i
vubhodl (il alo
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‘.Jg-l-u-i-OL‘__l"l.iJ.'l'chd.'l'i)l
daydi didgall alioll

Jiladl Juaiwill

Il faut veiller individuellement et
collectivement a la gestion de la
ressource en eau pour assurer la
durabilité de I’agriculture irriguée

dans le systeme oasien. La
rationalité de I'usage de I'’eau doit
etre la regle
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ADEQUATION
DES RESSOURCES

» Utilisation rationnellede l'eau

dirrigation:casdusystéme
d’irrigation localisée

Projet d’irrigation localisée abandon-
né. Les batteries de porte-rampes
sont non fonctionnelles

Il faut utiliser I’eau d’irrigation
d’'une facon rationnelle meéme
avec un systeme d’irrigation locali-
sée

12
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ADEQUATION ajlgoll dilaa
DES RESSOURCES dyiloll

» Choixdesculturesa Juidl «
mettre en place 2

4 N\ 4 N\
Plusieurs cultures ont été introduites ‘-'-C'3J'g dlegjjoll Go uaall UBa| of
et ont mis a mal les réserves en eau wid dwdgall alell alblisl ljhol
souterraines dans les oasis dblgll

& J & J

4 N\ 4 2\
Adopter les cultures et les planta- daiqioll dlegjjollg Wnlhall aloicl
tions adaptées aux conditions - albladl @aik
oasiennes gllagib o

& J & J

Il est judicieux de revenir aux voca-

fici D “Laifall loicll daaall ¢
tions réegionales en matiere de = uﬂ.c.x_ e

plantations

idhioll d)aylaill
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ADEQUATION ajlgoll dilaa
DES RESSOURCES dyilodl

Densités des

plantations

Le non-respect des densités entre “udigall i Glaliall olial oac
les plantations dbwgjaolluyd ©olibl o

L’augmentation des densités est de w1 dalj ull (nagi alaliall g dabil
nature a augmenter le nombre des S et TN

| . wd gldi)l dic 2l loo Jlubll 2ac
arbres et dela leurs consommations iyl alo ULl

en eau d’irrigation

Wil alwgpaell dalis olpial way

Respecter les densitées des
alo :na alnidllg laiy yudaliill

cultures pour éviter la concur-

rence entre elles znyl




ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU
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ACCES ET il Jgngll
MOBILISATION alioll
DE L'EAU laiiaig

» Forages et puits Jublg uldiil <

( ) ( )
La multiplicité des puits et forages : ddla jubl o el :uldillg jull 110§
beaucoup de forages sont a sec et I T U
on se demande s'ils avaient fonction- ad ails bl loc dghu"}',', Ubo"g ..L'"'Ib
né un jour ! Mhd o dloc

- J - J

( ) ( )
La multiplication des forages ne - . P,
signifie pas I'augmentation de I'offre yiof U LJLG"':JI..QI JII"'mlJ‘C.l.D.‘-'-n'G GJL'SI
en eau dlioll dlalaolg dpdg nd dabyj

- J - J

Verifier aupres de I’ABH (Agence du Bassin Hydraulique du Guir - Ziz -Rheris) la
disponibilité des eaux souterraines.
Respecter I'éloignement les forages les uns les autres

dragall alioll Jagi Go :niloll uagall dilag go Gdai
waayll lanoy uldivlg juUl gu daluell olfial




ACCES ET il Jgngll
MOBILISATION aloll

DE L'EAU ifiaig

Bassin de stockage

(Pertes de terrain)

Pertes de terrains importantes pour T Lps .
la mise en place des bassins d’autant clduilll deljl ‘DJLDJI yuldll el
plus quon constate une forte uile Ligd lhen dlia gig dnlb (glgalll
pression sur le foncier et les tailles ugai Lo Wie gljall oladig (anljll
des exploitations sont souvent dpen
petites B

Dans un contexte ou le foncier est uie honllg dialll db Jb (dg
rare, il est opportun d’économiser les Blaall wuulioll God .dichjll (ualli
terrains en évitant d'installer les Wilgaill dila dold] wini Guyh gc laulc
bassins Lidi i of Ul

N’installer les bassins que el igay Loaic hda yalgall eluii]

lorsqu’ils sont opportuns lLwliog Lijgp

7



ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU

Bassin de stockage
(Pertesd'eau par
Evaporation)

Il 'y a beaucoup de pertes d’eau a
partir des bassins dans un contexte
de rareté de 'eau et de fortes tempé-
ratures estivales, et/ou les anciens
oasiens ont dd avoir recours aux
Khettaras (pas d’évaporation), les
quantités d’eau évaporées journalié-
rement sont substantielles

La superficie sous eau dans les
bassins est importante et le séjour de
I’eau dans ces bassins peut étre long

Dans un contexte de rareté de
I’eau, il est nécessaire de :

+ Couvrir les bassins par des filets
destinés a cet effet ; ou;

Couvrir les bassins par les
plaques solaires utilisees pour le
pompage solaire ou I'usage
domestique

wd| Jgndgll
aloll
|Riiioig

0

il alo clut) wdlgalll <
(Al @b ac

d)lall Al gldijlg alioll d)ai Ub g
o alLoll o piall Gladd i) yinll (nd
ablgll (nd (uoladll (i Lole aalgalll
Jaaig (Al oac) aljlball ! Igial
Go dydlg GloA dlia Gi vl Gl

ltogy juif alroll

it wlgalll (id eloll ani daluoll
dia (4 cloll cldy dghy Ui Gaolg dus
Fuill wnle Jid) loo dlgh djidl ualgadl

gl 4o aloll d)ai Jb :nd
dnnagll dluidl ualgalll duher .
wagell 1aal

ddalhll alglly  walgall
olxiwyl gi diwertdl ddlhll
ljioll




ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU

Bassin de stockage

(Opportunité de mise
en place)

wd| Jgndgll
alioll

1019

g <

wlgall jLail

Non opportunité de mise en place de
certains bassins

} [ [Aio w1gan Ug dyjgyt pé walgnll ey

Les rbles des bassins sont soit de
stockage (tampon), soit de décanta-
tion. Lorsque les débits de puits/fo-
rages sont suffisants, le recours aux
bassins n’est pas opportun

ol alio Qijaill Lol (na walgall jga
Ubgll uo dranill gi (Gddoll (jaill)
ol il QLA U/ s aghy Loaic
wud Wwilgall ] egalll yld Glawall

gt

N’installer des bassins que

lorsque c’est opportun

elld agay loaic héd ualgalll jlail
Liyge



ACCES ET | Jgngll
MOBILISATION aLLoJI
DE L'EAU

>» Bassin de stockage

s .'.Ib-.l. o . I DI
(Développement des J-(IuLuicgﬁjg) ﬁgi_n <

algues et de végétation)

4 N\ 4 7\
Développement de beaucoup . .
d’algues et de typhas (Plantes duiloll uliucllg whhhll 4o piall goi
typiques des bords des eaux)calmes, duwuill Alejgoll lawil yid wd (il
et dans les milieux humides), ce qui
occasionne le bouchage des Udno Jautii (il Lot umJ:lgoJI 'T”JJ'I
goutteurs. lls sont aussi le fief de gyl
décantation de sédiments

- J - J
Le bassin doit étre propre. En fait, les adlgll ynd Lathi iagall ugay ul gy
végétations présentes dans les wlgall (nd agagoll (iliill clheall gld
bassins évapotranspirent, ce consti- loo dloll ddaiwl (id Ipis emluu
tue une perte séche en eau inéoﬂ Lelusd Jas

Il faut procéder au curage et au walgall wikiig wuai :ygall Go
nettoyage des bassins Liyga

20



ACCES ET | Jgngl|
MOBILISATION Alioll
DE L'EAU laiiioig

» Bassin de stockage wlgail <

gi:;:seg::;\cement de (llowudl £jj)

4 2\ 4 2\
Bassin ensemencé par des poissons AR T TP
rouges wlga b dlowl gjj

& J & J

4 N\ 4 N\
Le bassin doit étre ensemencé par
des espéces de poissons qui dphuull (nd dlled dlowbl Ggad giuy
peuvent étre efficaces pour lutter - - dbglll mb_b“dﬂ'g
contre les algues, les plantations et 9~19 %
la vase

& J & J

dub Gc daglgull dalleoll cljal

Procéder au traitement biologique ) -
il clowdl Go glgill unlgall dclyj

par I’ensemencement des bassins

par des carpes LgUlg whhbIl claiwy

21



ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU

» Khettaras (Regards
d’aération et de visites)

Les regards d’aération de visite des
Khettaras sont creusés dans le
terrain naturel soit construits en
pierres

Ces regards peuvent constituer le
lieu de chutes des pierres et de la
terre, de 'ensablement par le vent

Construire ou protéger par des

elements solides

22
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ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU

Les bassins installés a la sortie des
Khettaras qui jouent un réle de
stockage et de régulation des eaux
d’irrigation connaissent un dévelop-
pement spectaculaire des algues

23
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ACCES ET | Jgngll

MOBILISATION alroll
DE L'EAU lainioig

» Ouvrages dedérivation

Gigaill aluuio <

(Envasementetdévelop-

pement de végétation) (QULWI a7 g cuuyill)

Envasement et développement de la Glsuio 3l Uil Glilill goig wiwuyi
végétation au niveau des seuils de ) LJJg:UJ|
dérivation 1

Cet état de fait impactera la fonction- Gliiio wilbhg wle pigll 1A JPHduw
nalité du systéme Wigaill

Il faut procéder au nettoyage Go Lol .ojlll whiilly oldll v
nécessaire soit par les institutions Uid 4o gi digguwoll Gluwwdoll Jid
en charge ou par la communauté (haLaivell

24



ACCES ET il Jgngll
MOBILISATION alioll
DE L'EAU laiiaig

Ouvrages de dérivation g yuilli) Jugaill Gliidio <

(Dégradationdes cljoi gi Aoy jg@ai
ouvrages) (Gluuiodl

Le manque de gardiennage des
ouvrages et d’entretien du matériel
hydromécanique

Les vannes a glissiere et leurs
boitiers jouent un réle important pour
la dérivation des eaux et le partage
des débits

dibhg Gliioll dwlp 2gag 0ac
diatilalogjatall dlagoll

Loao 1jga oaaill wleg dlolonll wali
wunll owldig alioll digai wnd

Assurer un gardiennage et entrete- dibng JdLlioll dwlpy  pagi
nir les appareillages hydroméca- dratilatogyuall alagoll

niques

25



ACCES ET
MOBILISATION
DE L'EAU

» Ouvragesde transport

Canal de transport des eaux de
crues (Mise en place de batar-
deaux)

udl Jgngll
lioll

dloll Jdi Olisio <

uadll Blio digal wlgid
plgall grag) aloll Jdi Giluilio
(duilodl

Installation des batardeaux au
niveau des canaux des eaux de
crues pour augmenter les débits
prélevés

Ces pratiques qui sont de nature a
augmenter les débits au niveau des
prises individuelles ont des impacts
négatifs sur l'aval

Il faut éviter ce genre de pratique
dans le cadre du respect des tour

d’eau organisés entre les commu-
nautés d’irrigants

digai dlgid wngiwo wile jolga jlail

Blollaun (nd dabjllydlialio

" eloll Jgwio pdjiw dlwjlooll dia
doal Lo Dloll ingiwuo wuile 4lidll (nd
Ll {4y Loo pdip diaydll Mloll uun

dlidll éldlw (nd Guardivuoll e

dlwjlooll Go egill 138 wiai vy
uu dobioll diiloll dljgall olpinlg
Uliooall jlbl :nd  Wardiwoll

drelyill el alioll Guaiwoll
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ACCES ET | Jgngll

MOBILISATION alioll
DE L'EAU ilioig
Ouvrages de transport

Canal de transport des eaux de vudll alo Jugai dlgid
crues (Augmentation des diametres (daapall A3l jlhdi :na dalijll)

des prises individuelles)

Augmentation des diamétres des (,00400) diayall 33loll jLlhdi (b dalyj
prises individuelles (400mm) alors jlhl wd joioll jhdll i elell go
que le diamétre initial était de 200 coE j -

mm ©0 200 ga cguitoll

L'augmentation du diameétre de la ud ujiw dpapdll dlell jhd (nd daljll
prise va augmenter le débit prélevé. Jdlolluun

Il faut respecter les normes des cgpiloll yulaog hulgs olyinl way

projets
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ACCES ET ud | Jgngll
MOBILISATION alroll
DE L'EAU lainioig

» Ouvragesde transport

Canal de transport des eaux de uvardll alo Jugad dlgid
crues (Envasement des canaux) (Glgidll v yi)

dbgdl uwuyi
ugivuo uile
alioll Udi Cilgid

Envasement
des canaux
de transport

L’envasement des canaux est de yd UbglJI Al (138 U'/'D«LOJI uog
nature a diminuer la capacité de uile dlgidll dila §jad Juldi | dlgidll
transport, ce qui peut engendrer des alilhid wdl (nads ad loo Jdloll Jdi
débordements et causer des dégats dlor (il didoc clifi Ijhni wwaig
lors des événements de crues - Al

Il faut procéder au curage par la alo Jdi dlgid wihii ol (i u
communauté des usagers wWadiwell J1d o uardll
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OUVRAGES
DE TRANSPORT

alioll Jdi Gluio



OUVRAGES dLulio
DE TRANSPORT lioll Jdi

» Khettaras (Canaux aljlball <
revétus en béton) (dilwpall dibip dlgid)

4 N\ 4 2\
Le transport de I'eau se fait dans les e . —
canaux revétus dihioll Gilgidll (d alioll ddi ol

. J . J

4 N\ 4 2\
Ces canaux a ciel ouvert, de
longueurs importantes connaissent Jamaill uo dlighll cilgidll aia wnilai

des dégradations et un envasement.

S ; ulhiig dloll i g dlbgll wwyig
lIs sont le siége de pertes par évapo- : o - . -
ration et nécessitent un effort d’entre- [@ilinl dus dlagano
tien important
& J & J

Ces canaux peuvent étre rempla-

[ -i o . . .
cés par des conduites ou recou- gleiibcigialliasa ] ..I S

verts

lAaithai
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OUVRAGES
DE TRANSPORT

Khettaras (Canaux
/Seqguiasenterre)

Al
alLoll Jdi

aljlhall <

(dulialgiall)

Dans les oasis alimentées en eau
par les khettaras, le transport de
I’eau se fait aussi dans les canaux en
terre.

AbAll dooiwd (nill dblgll (ndg
dulyill u|g.LCIJ|J.LCLDJ| aloll lJ.CIJ,oJ.I

Vs

G

En plus des pertes par évaporation,
ces canaux sont le siege de beau-
coup de pertes par infiltrations. Le
long de ces canaux, poussent des
mauvaises herbes qui consomment
de l'eau et peuvent occasionner le
développement d’insectes et de
maladies pour les plantes cultivées

Gb ac gl alio ety wll dalnyl
iyl dyaldi uuo Clgidll aim ald Al
uul aloll gpudl guulwi pdgo aof
uliucill Jdao Jadud aii Loa il
Ul Gaoug cloll claiuud gl gyladl

Wlpollg alpiall ocai

Il faut remplacer ces canaux par
des conduites ou les bétonner ou

revetir par un film plastique pour
éeviter les pertes d’eau par infiltra-
tion

gi wuliiy algidll a3a Jlaiwl uaig
clildy gi  dilwpy laithai

JU5 (o clodl glada uiail :;na1iwil
il




OUVRAGES dlulio
DE TRANSPORT alroll Jdi

» lIrrigation localisée wanbgoll (il dlaui
Rampes et portes-rampes wulii alolag Jdill alauu
(réseaux de distribution) diabhw a1jgill

AdOptiOﬂ des Jddill daut aloicl
systemes de trans- P

port et de porte kil dtlolag aloll
rampes de surface dnhw gjgill

né wlill aila
daulll A dalleo
ATl dio wile gy

Les tuyaux ne sont
pas traités contre
les rayons ultravio-
lets (UV)

Il faut soit les enterrer, soit les P et Al [Aia
: 8 ’ g I yudlh [Aaithei gl laidy Lol wual
couvrir de pailles ou autres, soit 9 g z g D

les peindre en blanc Wl aglll laclb gi wisi algo
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DE GESTION
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REGLES JuAb aclgd
DE GESTION 1 alo

» Oasis traditionnelle

Tour d’eau allongé diilall djgall dgh

4 N\ 4 7\
Dans les difféerentes oasis, les ' = - . -

i ) A duiloll djgall abolgll el
durées des tours d’eau peuvent étre Hloll dig gll o 39 ahﬁ
tres longues - S

- J - J
4 N\ 4 7\

clalaol Gf By cloll Ggd L)l

Apport d’eau important par irrigation alolgll Go Aaall ud dua alioll

@

Revoir les durées du tour par Jw e ,diloll djgall dao dasljo
exemple de moitié, et dans ce cas, 23 :qpdg ,4danill jlados Jlioll

on apportera I'’eau plus frequem- Jaio dauw :nfl oivw dilll
ment et a quantité plus faible pour udl Gbpudll Judil Jai alio4ag
réduire les pertes en profondeur dleg)joll yithe dijlhog Goall
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REGLES
DE GESTION

Perte d’eau importante lors des
changements du tour d’eau d’une
branche a une autre du réseau
d’irrigation de l'oasis

Lors de chaque tour d’eau, et lors du
commencement de l'irrigation, il faut
mouiller tout le trongon de la seguia
entre le bassin et la propriété de
l'intéressé. En cas d’aller et retour
entre une branche et une autre, ceci
occasionnera beaucoup de pertes
d’eau pour mouiller les séguias

35

udl £3d Go Wigaillaic aloll jus el
dalgll nd Al

(U
o

-

v

' Des séguias
sotilbvent en terre

]

dloc dily (nd .alioll djga U5 aic
dola ili puldll nle Wiy andoull
aloll 2L0ai wAga GU agagoll cjall
i dlla (nd .ol gizoll dlioll Aviog
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REGLES
DE GESTION

Oasis traditionnelle

JuAT aclgd
)l alto

dldill dalgll <

Fermeture des bassins

Fermeture du bassin a l'aval de la
khettara, durant la moitié de la durée
d’irrigation

La fermeture des bassins aurait pour
impact d’avoir un débit important lors
du lacher de I'eau dans les séguias
de transport pour que l'eau arrive
rapidement a la parcelle de l'intéres-
sé (Réduire les pertes par infiltration
lors du transport et la mise en eau)

Des lachers par vague (avec
moins d’eau) pourraient avoir des
conséquences importantes sur la
reduction des pertes par infiltra-
tion et sur les économies de I’eau
d’irrigation
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REGLES JuaT aclgs
DE GESTION Nl alo

Zones d'extension dlowgill Ghlio <
collectives dicloall
Tailles et morcellement des ©oLwdig 020
propriétées Ulaiill
Extensions privées . - .
collectives diclor dnld dlowgi
2\ 4 2\

Du fait du morcelle-
ment du parcellaire
générant des
petites parcelles et
de la présence de
nombreuses prises
d’irrigation, la
gestion  de la

Glowgill dila el
ayl ghdll dijai
Go lpu4 laacg dpan
Loo il duapdll A5lo
Ul At diloc Joo

pratique d'irrigation ddajogdion
devient complexe
J . J
Priseindividuelle — <« Jqapdidlo

L’opportunité de I'automatisation dila :na )l dohil dioii gaod
des systemes d’irrigation est de al : il allaoll

nature a ameéliorer les économies - T
de I'eau dans de tels contextes andull alio pagig
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REGLES
DE GESTION

» Zonesd'extension

collectives

JuAT aclgd
)l alto

Jlewgill Ghlio <
dicloall

Développement
des extensions privées

dblio pghi
dnlall alewgill

Développement de nombreuses
zones d’extensions privées indivi-
duelles autour des oasis tradition-
nelles

d1a)a dnld dlowgid

Ces zones qui accedent par
pompage aux eaux souterraines
contribuent a la surexploitation de la
ressource par :

-Des doses importantes (sur-irriga-
tion). Le pompage dure toute la
journée (avec le solaire) et I'électrici-
té ou les énergies fossiles prennent
le relais au coucher du soleil.

-Débit faible souvent, ce qui conduit
a des durées d’arrosages treés impor-
tantes

Ay laLdw ol ol Jiill Gblioll dia
JUaiwll (id  odblud ddgall aloll
:¢llag duiloll ajlgoll hydoll

digh ARl joiwy ¢y gl (id bilall .
duuoudl  ddlhll dhuwigr  ogull
wgit a9y (gl agdgligi clyaallg
wll

daol aliil oac (ll (nady uunll e
127 dlygh (ol digloc

Les réseaux doivent étre bien
etudiés, bien installés et procéeder
au pilotage de lirrigation a
I’echelle des parcelles.

Ja1 dwgjao ulb.l.w.ll ugal ul uu
olLdllg a1 Jauy laus)i ol aig
Jdadall \ngiwo wle il djlal




PRATIQUES
D'IRRIGATION

! dlwjloo




PRATIQUES dlwjloo
D'IRRIGATION anyl

Panneaux solaires rotatifs manuelle-
ment

Ces panneaux utilisés pour le
pompage a partir des puits/forages
ou a partir des bassins de stockage
sont rotatifs manuellement. |l est
difficile de suivre le mouvement du
soleil durant la journée

Ligay duiljgall druouidl plglil

Go Anll doxdiwell Hlglll aia
ol wialll wlgai o gi wldill/jull
dap dailio wenll uo Ligy laygai
ald ellal dagiig glaill JUa wodll
uul (12gig dndiio dohilll dia delda

Anll Glaaoe Jali
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PRATIQUES alwjloo
D'IRRIGATION nyll

» Irrigation Localisée

Orientation des panneaux dilill dywowudl plgldl alail
solaire fixes
( 7\ ( 7\
L'orientation de certains panneaux . . —_— .
solaires n’est pas correcte baito pc dLuodinl 2lglll ey alail
A J G J
4 N\ 4 N\
Certains panneaux sont mal orientés e Jasy dango Ggai alglll o
et ne respectent pas les inclinaisons e Sl Tiai mriag .
selon les latitudes des sites et parfois Llqi J:J?JI‘J.JII_DL:!IQJ "I)J'D'; 'J.g J?DQ.ID.O
on rencontre des inclinaisons dlgj aolgi lilalg pdlgoll whje hgha
différentes dans le méme site adgoll yudiund ddline
A J G J

20%30°

Il faut avoir un angle d’inclinaison " _
entre 20 et 30°. Il faut orienter les Nyl olto Jlooiwl avwp vy

panneaux vers le Sud, sans :nangall :afl hilgn oljinlg
ombrage
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PRATIQUES alwjloo
D'IRRIGATION gl

Station de téte druudipl dhaell
Manque d’entretien de la station de . . A

téte, ce qui génére la dégradation Jid qwd duudifl dhaoell diln oac
des équipements et entraine leurs [alhoi (] (nadig dlaaell jg@ai
dysfonctionnements

42



PRATIQUES dlwjloo
D'IRRIGATION anyl

» Irrigation Localisée

Enlévement des cartouches Gluaupell yuabls dlljl
des filtres

Enlévement des
cartouches des

o wuthlpp dlljl
filtres a disques

( 7\
L'enlevement des
cartouches a un
impact sur la qualité
de I'eau et entraine-
ra le bouchage
physique des
goutteurs

A J

wiblall dlljl g
aliell  dagy  wlc
Alawudl (] (nadiwg

Jubijiall

La filtration est une composante
essentielle du systeme d'irrigation
localisée, il faut veiller périodique-

olhi :na Lwlwi Ijnic Ayl 2oy

dib didljo ug :nangoll :nyl
ment sur I'état de I'ensemble des njga Jauy dalauipoll gron

filtres
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PRATIQUES dlwjloo
D'IRRIGATION anyl

Les fuites occasionnent des pertes S e
d’eau importantes dans le contexte dliol 5 cln 1d dlpudll dile il
de rareté de I'eau dans les oasis il
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PRATIQUES alwjloo
D’IRRIGATION anpll

> Irrigation Localisée

Hétérogénéité des cultures

4 N\ 4 2\
Hétérogénéité des cultures (Taille _— oL
différentes des cultures et des ALLill yuilad oac
produits)

& J & J
4 N\ 4 7\
Souvent, les goutteurs ne U dlcjgoll gi @by alibill wuilai ,oac
fonctionnent pas correctement et ne wnll wudi T ;D' D||5I:l'.| Jdogai

délivrent pas les mémes débits et les .Il'ojll - o] ijnlc i Ul
mémes doses. Il faut procéder & leur altoll dlod yudi Unai U laiog
entretien réguliérement il doc JUa

& J & J

Eviter les bouchages des

p Ijnolg dlcjgoll alawuil aiad uay
goutteurs et respecter les durees OlF=2'g jgol 7o S

2Lo02 Gl daniell diiojl daoll

d’irrigation pour I’ensemble des

parcelles dominées Jddall gblio
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PRATIQUES Ulwjloo
D'IRRIGATION anyl

» Irrigation Localisée

Enherbement des points d’émis- cloll pujgi bldi unuei
sion

4 2\ 4 2\
Enherbement au niveau des points Go clo gijgi hdi dgo ulducil goi
d’émission des goutteurs dlihdoll

& J & J

4 2\ 4 2\
Cet enherbement est de nature a 21jgi wle Jq il Go gqill 13@
impacter la distribution de I'eau il alol yuilaioll

& J & J

Procéder au nettoyage dlljlg whiill Jloci eljal Wiy
déesherbage nécessaire dojull djladl uluucyUl
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PRATIQUES alwjloo
D’IRRIGATION anpll

» Irrigation Localisée

Transformation du systeme ull :narngoll :nll olki digai
d’irrigation localisé en basse uaiioll hakll :apl
pression

4 N\ 4 N\
Transformation du goutte & goutte en waddio (il yull (nendgoll (il digad
irrigation basse pression (gravitaire a dlg wulill dhwlgs alioll Jdi) hanll
la parcelle) ddall (ngivuo wnle dualall)

A J A J
( 7\ ( N\
Cette situation entraine des apports wl Gl duwllé (nd pigll 1@ (ad
pléthoriques d’eau d'irrigation (sur-ir- P R - L5
rigation) il alo Ulooiwl (nd byl
A J A J

Il faut respecter la pratique du
systeme localisé en créant les
conditions nécessaires a sa
reussite.

hylgn oljialg il alio a4y wy
nangoll :apl

47



PRATIQUES Ulwjloo
D'IRRIGATION anyl

Irrigation Localisée

Transformation du systeme uldl :nangall :ayl ,oLbJ digai
d’irrigation localisée en asper- uu b :ayl
sion
Transformation du systéme localisé il wl] (nengoll (idl olhi Jigad
en aspersion L wupl
! \
|
\ /
\ Vi
( \ , N\
Sur les rampes d'irrigation et suiteau | 229 .ULCJQ'OJI ull“ol_')“ W1glulo "ﬂlc
bouchage des goutteurs, les agricul- A U§£J|l°J| ©gd) Ahhdll alawuil
teurs percent des petits trous par des Lbulyy ile Jgnall pil dpon ugdl
aiguilles pour obtenir des jets. Ces Aalg dwilaio Cwul ugdill dia
rous ne'sont pas normalses Les o9 A4laio ] SIS
peuvent méme étre érosifs ul (13g1 Loo dlegjjoll bgha ule Jili
Llalali
& J & J

Il faut respecter le systeme mis en diholl olkill olyal : A0l ¢
place (localise, aspersion, etc..) et uffg Ml = aig (::?I {";J jﬂ"’ j:gj'n.I g;‘ﬁ;

lui créer les conditions néces-

saires a sa réussite aslail dojull
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PRATIQUES
D'IRRIGATION

» Irrigation Localisée

Conduite de l'irrigation

Perception de la satisfaction des
besoins en eau

Les agriculteurs ne maitrisent pas les
moments d’apport d’eau d’irrigation
et les quantités eau a apporter. Pour
les agriculteurs, un palmier n’est
satisfait que lorsque la cuvette est
pleine d’eau

Rationaliser I'eau d’irrigation et
respecter les pratiques d’irrigation
localisée. Il faut adopter des
moyens de pilotage de l’'irrigation
(tensiometres, sondes, (o]1]
autres...)

49
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PRATIQUES
D'IRRIGATION

» Irrigation Localisée

Ramassage et stockage des
rampes

Apres les récoltes et lors des opéra-
tions de travaux des sols et les
travaux a fagon, le ramassage et le
stockage des rampes soulévent des
questions

Le ramassage peut étre a I'origine de
la dégradation des rampes. Elles
sont ramassées et mises a c6té des
parcelles face au soleil

Les rampes doivent étre ramas-
sées, mises en bobines et

stockées a 'ombre

50
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PRATIQUES
D'IRRIGATION

» Irrigation Localisée

Effets environnementaux

Abandon de tuyaux d'’irrigation ou
morceaux de tuyaux dans les
parcelles

Ces différents tuyaux ou morceaux
auront des impacts négatifs sur les
travaux des sols et leurs qualité

Il faut absolument ramasser
I’ensemble du matériel usité ou

abandonné et le jeter dans des
déecharges

51
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PRATIQUES dlwjloo
D'IRRIGATION anyl

Irrigation par
submersion des
cuvettes ou bassins

Il galgoi jody iyl

L’'eau est achemi-
née en ruisselant
depuis la prise de
I’agriculteur a
travers des séguias
en terre avant
d’alimenter succes-
sivement des
cuvettes ou des
bassins. Ce qui
contribuent a beau-

Go dloll Jdi ol
ae  gllioll 3o
Qo dulill (dlgul
Wlgadl g o
oalu loo .aliilly
Go pisll cln (nd
e gl dlo

coup de pertes dila ulgivuo
d’eau  d’irrigation utleg udlguudl
dans les séguias L whaadl aad

(ruissellement) et sl hga L_ngurom..ol

au niveau des
bassins (ruisselle-
ment et submer-
sion)
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PRATIQUES
D'IRRIGATION

La salinité des sols

Effets environnementaux

Les taches de salinité sont appa-
rentes a la surface des sols

Toutes les techniques d'irrigation
peuvent entrainer la salinisation des
sols mais lirrigation localisée peut la
générer rapidement. L'impact de la
salinisation est tres néfaste sur la
qualité des sols

Il faut surveiller la qualité des sols et
suivre le bilan des sels. Il faut aussi
integrer les fractions de lessivage
lors des irrigations. Dans le cas de
Iirrigation localisée, il serait utile
d’apporter une a deux irrigations
gravitairement gravitairement par

campagne d'irrigation. Dans le cas
ou il y aurait une possibilite de
profiter de I’irrigation lors de I’épan-
dage des eaux de crue, ca sera
opportun pour tous les systemes
d’irrigation

Ulwjloo

il daglo

dyill abuo nle dogloll pdyjahi

Jid qud gl Ghot (il Aldi prod
ul ot ynengoll il ual diill daglo
e 130 J15 daglo uili .dejon el algy
Wbboll el vl (nadug dipill daga

dchjl
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CONDITIONS DE
REUSSITE DES PROJETS
D’'IRRIGATION
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CONDITION DE
REUSSITE DES PROJETS
D'IRRIGATION

Absence des études ou réalisations
non adéquates

Absence de l'entretien et de la
maintenance des équipements

Absence des moyens de pilotage
des irrigations

Ces situations aboutissement a la
mise en place de projets non
adéquats, occasionnant beaucoup
de pertes d’eau et non durables
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CONDITION DE

REUSSITE DES PROJETS

D'IRRIGATION

Réalisation des études
etrespectlorsde mise
en placedes projets

Inadaptations de certaines pratiques
d’irrigation. Il 'y a beaucoup de
copier-coller dans les projets mis en
place

Certains projets ne sont pas adaptés
au contexte et au climat oasien et
conduisent a des pertes deau
substantielles (évaporation, infiltra-
tion, etc...)

Il faut accorder une attention
particuliere a la conception des
projets, en fonction du systeme
d’irrigation a adopter (gravitaire,
aspersion et localisée), des
ressources en eau disponibles, du

type de sol et les cultures a mettre
en place. Les projets doivent étre
dimensionnés pour le régime de «
croisiere » et respecter les impéra-
tifs des projets lors de leurs mise
en place

lwljall oludll <
aic laolyinlg gijlioll
JLesudl jLail

dlo go oliuell ey doilo oac
Awii (o piall dlia .ablgll Aliog
@alac| of yiill gLl

20 daiaoll poll pijliell yhor Wiel
dloll (id s cln [@3liog Glolgll
(~nGoall yul alioll puuig jalill)
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CONDITION DE

REUSSITE DES PROJETS

D'IRRIGATION

Les agriculteurs ne procedent qu’a
I’entretien curatif et parfois par du
bricolage

L’absence de la maintenance préven-
tive et la réalisation que de I'entretien
curatif font que les systemes d'’irriga-
tion n’atteignent pas les perfor-
mances des différents systemes mis
en place

gl ol béd agejlioll  ogds
auaidii Jlocl ol oludillg dptlall

jlail clatallg duildgll dilnll ulé g
U il dobii i iei dnlell dilnll
ddlinpll dohill ,ojUl clall 0adi

adgoaoll

57



CONDITION DE alai bgyi)
REUSSITE DES PROJETS 24jLiilo
D'IRRIGATION iyl

Pilotage del’irrigation

N\ 4 7\
Les agriculteurs pilotent lirrigation il djlal dole ddany Gge)ljoll ,ogd
selon des calendrier fixes selon les R S ot Jdl T
périodes estivales/printaniéres ou Glid . ...mljm.) ;JJTOIJ dgﬂf/a ‘g‘q%
automnales/hivernales clivdl/«@all gl gupl/wunl

J - J

N\ 4 2\
L'absence d’outils de pilotage de Cudgi Cun Go gipl djlal dlgai ulie ¢l
lirrigation en terme du moment [Rllooiwl uy will Aleallg uigl
d’apport et des quantités pqgt étre alio Alnidl ¢un o i Gg4u ai Ghod
préjudiciables en termes d’écono- lniiall & e =l
mies d’eau et en termes de qualité dlaioll dagy wd  Gogl  ydud
des produits récoltés dagnaoll

J & J

Il serait utile d’adapter les moyens Ulooiwl 123 atdoll Go ughiw
de pilotage de I'irrigation selon les dila wiaig :afl dloc puail dlgai
tailles d’exploitations et les types clgiig gjljoll ,02al La.ag Jdilwugll
de plantations alegjjoll
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CONCLUSION ET
RECOMMANDATIONS

Ce quide a été préparé a la base de
plusieurs expertises de terrain et de
visites de plusieurs exploitations durant
la période du projet Massire. Aussi,
plusieurs séances de travail ont été
organisées avec les représentants des
ORMVA du Tafilalet et de Ouarzazate.
De méme que plusieurs discussions
avaient lieu avec des associations des
agriculteurs ou avec des agriculteurs
individuels.

Bienquelecontexteoasiensoitcaracté-
risé par larareté desressources en eaux,
aussi bien de surface que souterraines, il
aétéconstatéquelespratiquesd’irriga-
tions adoptées a la parcelle restent en
deca de l'efficacité et des objectifs
escomptés. De ce fait, il serait judicieux
de prendre les dispositions suivantes:

Veiller a 'adéquation des ressources
en eaux et les besoins en eau des
cultures pratiquées préalablement a
la mise en place des projets et a
I'installation des cultures;

Accorder une attention particuliere
aux études et a linstallation des
réseaux d'irrigation localisées dans
les différentes exploitations quelles
quesoient leurs tailles;

Veiller a l'entretien et a la mainte-
nance des équipementsinstallés;
Procéder au pilotage etal'avertisse-
mentdel'irrigation.

ConcernantlesKhettaras,ilseraitimpor-
tant de revoir les regles de gestion de
I'irrigation en revisitant les tours deau
(Diviser les durées deaux pour une
fréquence plus importante des irriga-
tions), revoir le mode de fermeture des
bassins de stockage a I'aval des Khetta-
ras en adoptant le principe des lachers
par vague, revétir les sequias par le film
plastique, etc...
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VIDEOS

e Khettaras Irrigation System in Morocco
e Khettara - an old irrigation system how it works
e Maroc, les maitres de I'eau du Tafilalet




POUR EN SAVOIR PLUS

Ce guide a été réalisé sur la base d’'un ensemble de recherches appliquées menées entre 2019 et 2024, par
les chercheurs du projet "Massire" en coopération avec les les agriculteurs et les acteurs de développe-
ment agricole de la région Draa Tafilalet.

Ces recherches sont accessibles sur la page :
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L Massie
Eau etinnovation rurale \
dans le territires sud du Maghreh

Le projet Massire (2019-2024) vise a renforcer les capacités des acteurs des zones oasiennes
et arides du Maghreb afin de développer et mettre en ceuvre des innovations permettant un
développement durable de ces territoires.
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